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専門科目（午後）    ２６ 大修 

 土木工学（水理学１）  時間１３：３０～１６：３０ 

 
 

１．円管内の水の流れに関して，以下の問いに答えよ． 

 

(1) 円管の摩擦損失係数を求めるために一般的に使われる図の名称を書きなさい． 

(2) 摩擦損失係数が管路内の流速に依存する流れは以下のどの状態か．すべて挙げよ． 

  層流，滑面乱流，粗面乱流 

(3) 円管内の流れにマニングの式が適用できるのは以下のどの状態か．すべて挙げ，その理由も簡

潔に記述せよ． 

  層流，滑面乱流，粗面乱流 

 

 

 

２．円管内を満管かつ粗面乱流の状態で水が流れている．内径を D，粗度を k，重力加速度を g と

して以下の問いに答えよ． 

 

(1) 相対粗度を表す式を書き，相対粗度と摩擦損失係数の関係を文章で簡潔に説明せよ． 

(2) 内径 D1，摩擦損失係数 f1，動水勾配 i1が与えられたとき，直円管内の流れの平均流速 v1はどの

ように表せるか． 

(3) 動水勾配のみを変えて，直円管内の流量を(2)の２倍にしたい．この時に必要となる動水勾配 i2

を i1を用いて表せ． 

(4) 動水勾配 i1を維持して，(2)と同じ流量を並列した２本の直円管で流したい．ただし，この２本

は内径が同じで，材質は(2)の円管と同じとする．この時の摩擦損失係数を f3として，必要とな

る円管の内径 D3を表す式を導け． 

(5) 実際に２つの貯水池を円管でつなげて水を流す場合，円管内の摩擦以外の要因でもエネルギー

損失が生じる．摩擦以外に一般に考えられるエネルギー損失を２つ挙げよ． 

 

 


